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A revisao da NBR 16055 — Parede de concreto moldada no local
para aconstrucao de edificacbes — Requisitos e procedimentos
— abriu uma gama maior de possibilidades de aplicacdo do
sistema. Permite avancar sobre projetos de edificacbes de
maior porte e altura, mesclando elementos de parede de
concreto com elementos estruturais cobertos pela NBR 6118,
tais como pilares parede, pilares convencionais e lajes de
maiores vaos

Pasqua & Graziano Associados
Eng. Francisco Graziano

Este artigo tem como objetivo resumir os principais pontos abordados na comisséao
de revisdo da norma NBR-16055, segundo o olhar deste autor, e visa informar os
engenheiros de estruturas e responsaveis técnicos das construtoras.

Apos longo periodo de analises, reunides técnicas e plenarias, a comissao concluiu
a atualizacdo com uma abordagem e um olhar que revisitaram todas as premissas
e conceitos que lhe deram origem. Nao se pretendeu aqui comentar todos 0s
aspectos e extensdo desta revisdo, mas 0S mais impactantes para 0 projeto
estrutural.

Definicao de estrutura de parede de concreto

31

parede de concreto

elemento estrutural autoportante, moldado no local, com comprimento maior que cinco vezes sua
espessura e capaz de suportar carga no mesmo plano da parede.
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Comparado este texto com o da NBR-6118, que trata do projeto de estruturas
de concreto e é considerada texto de norma mae sobre o assunto,
encontram-se as seguintes definicdes de pilares-parede e vigas-parede:

18.5 Pilares-parede

No caso de pilares cuja maior dimensao da segao transversal exceda em cinco vezes a menor dimen-
sao, além das exigéncias constantes nesta subse¢ao e em 18.4, deve também ser atendido o que
estabelece a Sec¢ao 15, relativamente a esforgos solicitantes na dire¢éo transversal decorrentes de
efeitos de 1* e 2* ordens, em especial dos efeitos de 2* ordem localizados.

A armadura transversal de pilares-parede deve respeitar a armadura minima de flexao de placas, se
essa flexao e a armadura correspondente forem calculadas. Caso contrario, a armadura transversal
por metro de face deve respeitar o minimo de 25 % da armadura longitudinal por metro da maior face
da lamina considerada.

22.4 Vigas-parede
22.4.1 Conceituacao
Sao consideradas vigas-parede as vigas altas em que a relagdo entre o vao e a altura //h é inferior

a2 em vigas biapoiadas e inferior a 3 em vigas continuas. Elas podem receber carregamentos superior
ou inferior (ver Figura 22.2).

T

a) Carregamento superior b) Carregamento inferior
Figura 22.2 - Dois tipos comuns de vigas-parede em relagao ao carregamento

Na perspectiva do autor, além dessas classificacfes, que permitem uma distincéo
clara, pela geometria, do que s&o cada um desses elementos estruturais, deve-se
ter em mente que o sistema de paredes de concreto renasceu no Brasil com um
objetivo: utilizar estruturalmente os elementos de particdo das edificacoes,
transformando paredes de blocos ou de alvenaria em elementos estruturais que
“funcionassem” como suporte para as lajes e atuassem de maneira eficaz no
equilibrio geral do sistema estrutural do edificio, suprimindo vigas e pilares comuns
no sistema denominado “convencional”.
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O sistema de paredes de concreto nasceu na perspectiva de ser uma tecnologia
de baixa solicitacdo e alta reserva de capacidade resistente, que propicia a reducao
do consumo de aco. Por estes motivos, os critérios de definicAo de consumo
minimo de aco sdo menores daqueles definidos nesta norma e, portanto, estdo
sujeitos a uma barreira de maxima solicitacao para que se possa continuar a gozar
destas situacdes especiais de dimensionamento. Do contrario, estariamos
contrariando a norma mae, a NBR-6118, que deve ser o amparo técnico.

Para os casos praticos de aplicacdo em que a NBR 16055 ndo consegue
circunscrever a partir de suas definicdes e critérios de dimensionamento, deve-se

recorrer ao texto da norma mae.

Defini¢céo de Edificio Simplificado

3.9
Edificio Simplificado

Edificio de paredes de concreto de até cinco pavimentos, e que atende as seguintes condigdes:

¢ lajes de vao livre principal (menor dimens&o) maximo de 4 m e agao variavel maxima de 3 kN/m?.
N&o sdo admitidas lajes pré-moldadas;

¢ aberturas, portas e janelas de no maximo 1,40 m, medidos na horizontal,
¢ distdncia maxima entre pisos de 3 m;

¢ relagdo entre altura total do prédio e menor dimens&o do retangulo que circunscreve a proje¢ao em
planta (excluidos os balangos) menor que 2;

+ 0 indice minimo de densidade de paredes deve ser de 0,5 m de extensao por m? de piso. Para o
calculo desse indice, considerar a area das paredes, descontadas as aberturas e dividir pelo pé-
direito (piso a teto). Esse indice também nao deve ser inferior a 0,2 m/m? em cada direg&o principal
da edificacao;

¢ apenas uma transigdo com vao livre maximo de 1,40 m;

¢ pressao de vento inferior a 1 KN/m?2.

A definicdo de Edificio Simplificado, conforme o recorte acima do texto
base da NBR 16055, permite que situacdes corriqueiras e de menor risco
potencial sejam tratadas de forma mais expedita do que daquelas que
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el
requerem maior analise e elaboracéo na concepcéo, projeto e execucao da
estrutura.

Dentro deste rol de situacBes simplificadas, esta a adocdo da férmula de
Resisténcia de calculo sob normal de compressdo, que abaixo se
apresenta, como definida no texto atual. Pode ser utilizada para casos
definidos como de Edificio Simplificado, mas também em situacfes mais
complexas, onde as condicbes de validade da expressdo possam ser
atendidas.

17.5.1 Resisténcia de cdlculo sob normal de compressdo

A resisténcia de célculo pode ser determinada conforme a equacdo a seguir, que ja considera as excentricidades
transversais devidas a pressdo méxima de vento caracteristico de 1 kN/m?, desde que a excentricidade transversal
ndo seja maior que a minima de (1,5 + 0,03 t) cm. Efeitos de segunda ordem ja estdo considerados na expressao.

(085fcq + . foca)t _ (0.85fcq + p. fsca)t
N resist = < <
: oL+ 3k,(2 = k)] 1,643

O valor limite da normal resistente acima fica definido em 17.5.4 (Dimensionamento alternativo) onde o limite
é associado a posi¢do das armaduras em tela, ou seja:

1) caso a tela esteja centrada no plano da parede, este limite sera 0,4.f..t

1) caso se utilize telas em dois planos ndo centrais, o limite podera ser ampliado para 0,63.f.4.t, desde que as
telas estejam travejadas entre si.

Observacoes

Obs.1) A exigéncia de travejamento das telas soldadas por grampos podera ter
sua quantidade reduzida, desde que a area de armadura correspondente as telas
gue estejam localizadas nas regides das fibras comprimidas néo seja considerada
no dimensionamento ou verificagdo da se¢ao. Ou seja, sua participacao resistente
€ desprezada nestes casos.
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Armadura desprezada
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Obs.2) A expressédo aproximada, acima expressa, foi elaborada para a situacéo de
armadura centrada no plano central da parede. A sua utilizacdo no caso de telas
duplas deve ser muito bem justificada, em especial na hipétese de reducdo do
travejamento entre as telas, pois a tendencia é que a expressao represente apenas
area de aco tracionada necessaria. Em espessuras de paredes maiores do que 12
cm, a armadura total necessaria tende a ser o dobro da obtida pela expressao.

Nestes casos, uma aproximac;éo razoavel seria tomar, para uma das armaduras

duplas, a relagao £ da armadura obtida pela expressdo acima (onde t é a

( d)
espessura da parede e d’ € a distancia da armadura tracionada até a borda mais
tracionada da parede).

Por exemplo: Para uma situacdo em que a parede tenha t=14cm e d’=4cm a

‘()i}i‘; = 0,7. Portanto, 70% da armadura obtida

pela expressdo acima, 0 que resultaria uma armadura total de 1,4 vezes a da
armadura centrada obtida pela expresséo 17.5.1.

armadura de uma das telas seria

No caso de adotar-se armaduras em dois planos e travejadas

O mais correto é utilizar o método geral (NBR-6118), porém o travejamento néo
podera ser reduzido se a armadura comprimida for considerada na capacidade
resistente.

Caso se julgue interessante utilizar a armadura centrada e, mesmo assim, utilizar
o método geral, deve-se notar que o limite de ruptura do Dominio 2 devera ser
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alterado para um alongamento especifico maximo da borda tracionada do concreto
de 0,6%. Isso pode ser interessante onde as consideracdes de momento inicial de
primeira ordem superem o especificado nas premissas adotadas para definicao da
expressao simplificada de dimensionamento, como pressao de vento e momentos
de primeira ordem acima do minimo considerado.

Em todos os casos, o coeficiente de minoragao da resisténcia do concreto devera
sery. =1,4x%x1,2=1,68.

Em edificios altos, as aberturas de janelas deverdo ser consideradas fechadas,
guando do vento maximo atuante. Tal situacdo podera resultar numa condicéo de
dimensionamento especial, pois o efeito da pressao/succédo do vento se dara em
toda a parede. E a faixa vertical, por exemplo, considerada como elemento de
carga vertical, poder& ser responsavel por um quinhdo de carga maior do que a
extensdo da secdo. Pode-se inferir, ainda, que os esforcos nas vergas serao
influenciados.

Parede de concreto

Janela/abertura

Particdo aproximada dos quinhdes
de pressao do vento

Obrigatoriedade de utilizacao de telas duplas

Para espessuras de paredes superiores a 18 cm, € obrigatoria a utilizacéo de telas
duplas. Este limite era de 15 cm na revisdo anterior. Regido de maxima
compressdo da parede a flexdo no plano da parede onde o dimensionamento
indique taxa de armadura acima da minima permitida de 1%: nestes casos e
limitando a taxa a 1,5%, a armadura deve ser organizada em duas camadas
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simétricas e obrigatoriamente travejadas, oferecendo confinamento ao concreto
desta regiao.

A extensao horizontal deste trecho reforcado devera se limitar a 1 metro ou 6x a
espessura da parede, o menor dos dois valores, utlizando-se para o
dimensionamento a normal de célculo por unidade de comprimento, conforme
definido em 17.5.2, ou seja:

- 3-nd,max +nd,min
Ny resist = — 4

onde

Namax € 0 maior valor normal por unidade de comprimento, para o carregamento considerado, no trecho
escolhido;

Namn € 0 menor valor normal por unidade de comprimento, para o carregamento considerado, no trecho
escolhido.

Os valores representados por Ngmax € Na,min devem corresponder aos esforgos das se¢des dos extremos do trecho
considerado, sendo que ao longo de toda a extensdo desse trecho os sinais destes valores mantém-se
constantes, conforme a Figura 3. No caso de tracdo, ngmi» € igual a zero.

Recomenda-se que, nestes casos, a taxa de armadura horizontal seja igual a
vertical, neste trecho.

Conclusdes

A revisdo atual da NBR-16055 — Parede de concreto moldada no local para a
construcao de edificacdes — Requisitos e procedimentos abriu uma gama
maior de possibilidades de aplicacdo deste sistema.

Permite avancar sobre projetos de edificacbes de maior porte e altura,
mesclando elementos de parede de concreto com elementos estruturais cobertos
pela NBR-6118 tais como, pilares parede, pilares convencionais e lajes de maiores
vaos, orientando quando e onde deve-se refinar os modelos estruturais para a
melhor andlise e dimensionamento.
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